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1. Montagehinweise

Nach dem Entfernen der Bodenplatte sind die einzelnen Baugruppen zugangig. Eine weitere Demontage ist
nach Abnahme des U-Frontprofils und des hinteren oberen Winkelprofils méglich.

Die Eingangsmodulbaugruppen werden nach dem Lésen der von oben zugédngigen Befestigungsschrauben
und des Eingangssteckverbinders nach oben herausgezogen.

Vor dem Ausbau der anderen Baugruppen mul3 die Abdeckung Giber den LED-Ketten abgenommen werden
(Losen der Schrauben fiir diese Abdeckung von der Unterseite des Geréts her) und es muR die Bedienblende
der zu wechselnden Baugruppe entfernt werden. Weiterhin sind nach der Entnahme der Baugruppe die noch

angeschlossenen Steckverbinder zu ziehen.

Die Montage erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.



2. Funktionsbeschreibung

2.1. Eingangsmodul

Baugruppengliederung: .

— Eingangsstufe mit Gainregler und Ubertrager (VI 01)

— Phasenumkehrstufe mit Phasenschalter (VI 02)

— Parametrische Klangreglung mit Intensitéts- und Frequenzregler (VI 02)
Klangregelstufe mit BaB-, Prasenz- und Héhenregler (VI 03)
Ausgangsstufe mit den einzelnen Aufmischreglern (VI 03)
Ubersteuerungsanzeige (Peak) (VI 05)

— Phantomspannungsaufbereitung (VI 04)

Dem symmetrischen Eingang (unsymmetrisch bei KurzschluB zwischen den AnschluRpunkten 42 und 40)
folgt die Primarseite des Ubertragers, zwischen dessen Wicklungshalften eine Widerstandsbahn von R 15
geschaltet ist.

Dieser Widerstand ist bei aufgedrehtem Gainregler kurzgeschlossen und regelt sich als Spannungsteiler beim
Zurlckdrehen des Reglers vor den Eingangswiderstand des Eingangstrafos. }

Die maximale Ansteuerung des Eingangsiibertragers betragt 0,8—0,9V ohne Vorwiderstand. Das Uberset-
zungsverhaltnis des Ubertragers ist 1:1. Der Sekundarwicklung folgt die Eingangsverstarkerstufe mit VI 01
sowie VT 01 und VT 02. VT 01 und VT 02 sind zur Rauschverringerung des IS vorgeschalten.

Der Arbeitswiderstand des IS B 761 ist R 13 und die Frequenzkompensation das RC — Glied R 12, C 05. Die
gleichstrommaéRige Gegenkopplung der Eingangsverstarkerstufe erfolgt Gber R 05 und R 14, wobei C 03 die
Wechselspannung abblockt.

Der Kondensator C 04 siebt und stiitzt in Verbindung mit R 10 nochmals die negative Betriebsspannung fir
VT 01 und VT 02. 3

Das ist erforderlich, da die spater zu beschreibende Ubersteuerungsanzeige in der negativen Seite der Be-
triebsspannungszufiihrung liegt und sich sprunghafte Anderungen der Betriebsspannung beim Ein- und
Ausschalten der LED als Knackgerausch (verstarkt durch die Verstérkerziige im Mischpult) am Ausgang au-
RBern wirden.

Die wechselspannungsméaBige Gegenkopplung erfolgt tiber C 01, R 03 und der zweiten Seite von R 15, womit
gleichzeitig die Verstarkung der Eingangsstufe geregelt wird.

Der Kondensator C 02 bewirkt eine Gleichtaktansteuerung fir den Eingangsdifferenzverstarker VT 01, VT 02
bei HF-Einstreuung. Der Widerstand R 02 in Verbindung mit der Ubertragerwicklung realisiert einen Ein-
gangswiderstand von 1,2 kOhm der Schaltung (gesehen tiber die Transformation durch den Eingangsuber-
trager). Um ein Rauschminimum der VT 01 und VT 02 zu erzielen, wird vom Hersteller der Bauelemente ein
Generatorwiderstand von ca. 2 kOhm angegeben. Diesem Zweck dient die Dimensionierung von R 04 und

R 11. Das Signal gelangt nach der Eingangsstufe (iber den Schalter S 01 auf den IS VI 02, einmal an den in-
vertierenden oder an den nichtinvertierenden Eingang, womit die Phasenumschaltung realisiert wird. Um
die OffsetgréBen der Schaltkreise nicht mit zu verstarken, wurde der Signalweg durch die Kondensatoren C
07, C 08 galvanisch getrennt.

Durch den Widerstand R 06 der Eingangsstufe wird deren Ausgang aufeinen positiven Gleichspannungspegel
von ca. 0,2 V angehoben. Mit Hilfe dieser SchaltungsmaRBnahme wird eine Formierung der Koppelkondensa-
toren erreicht und es kann der Einsatz von bipolaren Elektrolytkondensatoren entfallen.

Die Widersténde R 16 und R 17 dienen der Knackverhinderung bei der Umschaltung von S 01.

Die Widerstdnde R 18, R 20 oder R 19, R 21 stellen in Verbindung mit dem Gegenkopplungswiderstand R 22
die Verstarkung dieser Stufe von ca. 4-fach bei gleichen Eingangswiderstandsverhaltnissen ein.

Die Kondensatoren C 09 und C 12 der parametrischen Klangreglung reduzieren die Verstarkung des Schalt-
kreises VI 02 oberhalb des Ubertragungsbereiches.

In Mittelstellung von R 28 ist am Schleifer dieses Reglers kein Signal vorhanden, da an beiden Ausgangen 7
und 1 des IS VI 02 zwei gegenphasige gleichgroRe Signale vorhanden sind, und somit sind die Glieder der
parametrischen Klangreglung C 11, R 24, R 25, C 10 und R 27 unwirksam.

In der genannten Reglerstellung von R 28 wirkt die Schaltung zwischen den Anschliissen 7 und 1 von VI 02
als invertierender Verstérker mit einer Verstarkung von 1, die durch die Widerstande R 23 und R 30 bestimmt
wird.

Die o.g. Klangregelglieder C 11 bis R 27 sind als Wien-Briicke geschalten, wobei im Resonanzfall 2/3 der
NF-Spannung Gber der Reihenschaltung C 11, R 24 und einer Widerstandsbahn von R 25 anliegen und 1/3
Gber der Parallelschaltung C 10, R 27 und der anderen Widerstandsbahn von R 25 steht.

Die Anzapfung der Wien-Briicke kann nur hochohmig erfolgen, was durch den nichtinvertierenden Eingang
3von VI 02 gegeben ist. Eine Resonanzspannung an der Wien-Briicke kann nur auftreten, wenn am Schleifer
von R 28 ein Signal anliegt.

Dies wiederum ist nur dann maoglich, wenn eines der beiden sich gegenphasig an R 28 gegentliberstehenden
Signale der Ausgénge 7 und 1 von VI 02 (iberwiegt, was durch Verschieben des Schleifers erreicht wird. Steht
der Schleifer an Pin 1 des VI 02, so wird an der Resonanzstelle ein zu Pin 7 gegenphasiger Signalanteil zu-
satzlich auf den nichtinvertierenden Eingang 3 gegeben und es kommt an der Resonanzstelle zu einer Mit-
kopplung und damit zu einer Verstarkung des Signals.



Steht der Schleifer am Ausgang 7, so wird auf den Eingang 3 des VI 02 ein gleichphasiger Anteil (bezliglich
Eingang 2) gegeben, wodurch es an der Resonanzstelle der Wien-Briicke zu einer Abschwachung des am Aus-
gang 1 zur Verfiigung stehenden Signals kommt, da innerhalb des Schaltkreises nur die Signaldifferenz zur
Verstarkung gebracht wird.

An welcher Frequenzstelle der Resonanzfall in der Wien-Briicke auftritt, wird mittels R 25 geregelt.

Die Gute der Anhebung und Absenkung an der Resonanzstelle wird durch R 29 bestimmt.

Die weitere Signalverarbeitung erfolgt iber den Koppelkondensator C 13 sowie der Klangreglung im

V1 03.

Der Eingang 5 ist mit R 40 und R 41 aus Grinden der Kondensatorformierung auf ca. + 0,7 V gleichspan-
nungsmaRig angehoben, und C 20 dient der Siebung. Am Eingang 6 des IS werden die einzelnen Frequenzen
der Klangregelbereiche aufsummiert.

In Linearstellung der Klangregler ist die Verstéarkung tGber die Widerstande R 36 und R 39 auf 1 festgelegt, und
entsprechend wird der gesamte Frequenzbereich verarbeitet.

Beim Betatigen der Klangregler in Richtung Anhebung wird im entsprechenden Frequenzbereich ein zusatz-
licher Strom zum vorherigen Summationsstrom auf den Summationspunkt gegeben. Im Fall der Absenkung
(beziigl. Héhen und BaB) wird im entsprechenden Frequenzbereich der einzelnen Regler die Gegenkopplung
von VI 03 erhoht.

Das so aufbereitete Signal wird vom Ausgang 7 Gber C 21 ausgekoppelt und auf den Schienenaufmischregler
R 44 und Schalter S 02 gegeben bzw. iber einen Spannungsfolger niederohmig fiir die restlichen Schienen-
aufmischregler und Schalter bereitgestellt.

ACHTUNG: Die Mischung der einzelnen Signale erfolgt im gesamten Mischpult meist iber Summierver-
starker, d. h. auf diesen Summierschienen ist kein Signal meRbar (virtuelles Null)!

Der Ausgang 7 von VI 03 wird gleichzeitig fir die Ansteuerung der Ubersteuerungsanzeige ber R 65, C 24 ge-
nutzt.

Der IS VI 05 ist als Komparator geschaltet, dessen Schaltschwelle mit R 61 eingestellt wird.

Die Ansprechschwelle ist so eingestellt, daR ein + 6 dBm = 1,55V-Signal (gemessen am Anschluf3 51 des
Schiebereglers R 01) gerade ein Blinken der LED VD 02 hervorruft.

Die Zeitkonstante fiir die Blinkdauer ist mit C 25 und den umgebenden Widerstéanden festgelegt.

Aus Griinden der Leistungsreduzierung wurde die LED in die negative Betriebsspannungszufiihrung der IS
VI 01, VI 02 und VI 03 gelegt. Am Anschlul’ 01 der Leiterplatte wird eine + 12,6V Flihrungsspannung bereit-
gestellt, die Gber VI 04 am Anschluf? 45 als Phantomspannung fiir Kondensatormikrofone anliegt.

Um das Kondensatormikrofon mit der Phantomspannung speisen zu kdnnen, sind die Anschlisse 45, 46 und
47 der Leiterplatte kurzzuschlieRen.

Mit dem IS VI 04, der als Spannungsfolger geschaltet ist, wird im Zusammenspiel mit C 23 eine nochmalige
Siebung der Phantomspannung erreicht. Desweiteren wird mit diesem Schaltkreis eine Kurzschlu3festigkeit
der Phantomspannung ohne Riickwirkung auf die anderen Eingangskanale erzielt.

Im KurzschluRfall der Phantomspannung wird die Diode VD 01 leitend, und am Anschlu3 3 von VI 04 steht
nur noch die FluBspannung der Diode, wobei R 57 strombegrenzend wirkt.

Durch die Schaltung von VI 04 als Spannungsfolger liegt im KurzschluRfall am Ausgang 6 von VI 04 ebenfalls
nur noch diese FluRspannung an. Gleichzeitig wird im Kurzschluf3fall der Phantomspannung der Komparator
VI 05 durch die Verkniipfung tiber R 60 zum Schalten gezwungen, und die LED VD 02 leuchtet stéandig,
d.h.VD02 wirkt in diesem Fall nicht mehr als Ubersteuerungsanzeige, sondern signalisiert einen KurzschiuB3
der Phantomspannung auf der Leitung zum Mikrofon. (Voraussetzung ist Briicke 45, 46, 47).

2.2. SUB-Gruppe

Das in den Eingangskanéalen mittels Panorama gebildete , Stereosignal”, welches Giber die Schalter SUB auf
die entsprechenden Schienen geschaltet ist, gelangt an die als Summierverstarker ausgelegten Eingangs-
verstarker der Untergruppe.

Die Verstarkung von VI 01 wird durch die Aufmischwiderstande im Eingangsmodul und durch die Gegen-
kopplungswiderstande R 08 sowie R 09 fiir die rechte und linke Seite des Signals bestimmt.

Mittels R 07 und C 01 wird die positive Betriebsspannung nochmals gesiebt. Mit den Bauelementen R 06,

R 05 und C 02 werden die Schaltkreisausgénge aus den bereits beschriebenen Grinden (siehe 2.1.) auf ein
+0,7V Gleichspannungspotential angehoben.

Die beiden Ausgange von VI 01 werden als linkes und rechtes Signal tiber R 01 bzw. R 02 sowie R 14, R 15 und
S 01 zu den Masterkanalen weitergeleitet. (Anschlisse 17, 18)

Weiterhin erfolgt eine Zumischung dieser Signale Gber R 22, R 23 und S 02 auf die Schiene fiir das Kopfho-
rersignal. (Anschlisse 19,20)

Eine weitere Verarbeitung der o.g. Signale erfolgt u.a. auch tiber R 12 (Bildung eines Monosignals am Schlei-
fer), dessen Schleifer signalmé&Rig auf zwei Monitoraufmischregler R 13, R 17 weitergegeben und Gber R 24,
R 25 auf die Monitor 1 —bzw. Monitor 2 — Schiene aufgemischt werden kann. (Anschlisse 21, 22)

Der Regler R 12 erlaubt zwischen seinen beiden Anschldgen eine Vertauschung der Verhaltnisse zwischen
linkem und rechtem Signal beziliglich seiner beiden Schleifer.



Aus dem linken und rechten Signal der Ausgénge von VI 01 wird Giber R 10, R 11 ein Monosignal gebildet, wel-
ches nach Aufsummierung in VI 02 Giber den Regler R 19 und den Widerstand R 21 auf die von den Eingangs-
kandlen kommende Mono 1-Schiene aufgemischt wird. (Anschlu® 05)

Desweiteren dient der Ausgang 6 von VI 02 der Ansteuerung der Ubersteuerungsanzeige, welche bereits im
Eingangsmodul beschrieben wurde. Ein 0 dBm = 775mV-Signal am Ausgang 6 von VI 02 sollte gerade ein
Blinken von VD 01 erzeugen.

Die Einstellung erfolgt mit R 28.

2.3. LINES

Diese Leiterplatte enthalt die Summierer —und Ausgangsverstarker fiir MONO, MONITOR und EFFECT sowie
den Eingangsverstérker fir EFFECT RETURN mit Panoramareglung.

Prinzipiell sind die drei Ausgangskanale gleich aufgebaut. Sie bestehen aus je einem Doppeloperationsver-
starker B 082 D, wobei der erste Schaltkreis als Summierer und der zweite als Ausgangsstufe betrieben wird.
Samtliche Signale sind mit ,,LISTEN” kontrollierbar.

In die MONO- bzw. MONITOR-Summierer 14Rt sich das Gegensprechsignal einkoppeln.

Am Spannungsteiler R 09, R 05 mit dem Abblockkondensator C 03 stehen ca. + 0,7V Gleichspannung zum
Anheben der Ein- und Ausgéange von VI 01 bis VI 04 bereit.

Die eingesetzten Elkos erhalten dadurch eine Formierungsspannung. Die Ausgangspegel der Summierer lie-
gen aus Grinden der Ubersteuersicherheit bei ca. — 6 dBm bis — 12 dBm (0,4 bis 0,2V).

2.3.1. MONITOR

Am Anschluf3 21 (22 fur LINES 2) liegen die Aufmischwiderstiande der SUB-Gruppen an. Mittels des invertie-
renden Eingangs 2 von VI 01 werden die Signale aufsummiert.

Der Widerstand R 06 mit 820 Ohm vor dem invertierenden Eingang kann in diesem Fall vernachlassigt wer-
den.

Vom Ausgang 1 verzweigt nach C 13 das Signal zum LISTEN-Schalter und dem MONITOR SEND-Regler.
Nach etwa 4-facher Verstérkung in VI 01 steht am Ausgang 7 das Signal phasengleich zum Eingangssignal
fur die MONITOR- und VU-Ansteuerung bereit.

Die Gesamtverstarkung im MONITOR-Zweig ist so ausgelegt, daR ein echtes Stereosignal mit Nennpegel in
der SUB-Gruppe bei Mittelstellung des Reglers SELECT TO MONITOR zur Nennaussteuerung flihrt.

Das Mithérsignal wird tiber S 01 und dem Entkoppelwiderstand R 19 durch R 40 und R 41 zu gleichen Teilen
dem zweikanaligen Kopfhérerverstarker zugeleitet.

Am AnschluR 26 (29 fiir LINES 2) liegt das von der Baugruppe MICRO/PHONES kommende TALKBACK-Signal
an.

Es bestehen die beiden Varianten ,IN“ und ,OVER” zum Gegensprechen. Dem MONITOR- bzw. MONO-Signal
wird in Stellung ,IN” das Mikrofonsignal gleichrangig zugemischt.

In Stellung ,,OVER” wird durch schaltungstechnische MaRnahmen das MONITOR- bzw. MONO-Signal um

~ 12 dB geddmpft, wodurch das zugemischte Mikrofonsignal im Gesamtsignal dominiert.

Fir diesen Anwendungsfall wird R 06 (R 07 bei MONO) benétigt. An ihm entsteht eine Signalspannung gegen
Masse (AnschluB 2 liegt virtuell auf Massepotential).

Beim SchlieRen der Kontakte 3a,4a bzw. 2a, 1avon S 01 wird diese Spannung durch R 17 bzw. R 15 der Platine
MICRO/PHONES belastet und im Pegel verringert und folglich auch die Ausgangsspannung. Durch entspre-
chende Wahl der Widerstandwerte und der sich daraus ergebenden Gesamtverstarkung des Summierers,
geniigen an den AnschluBpunkten 26/29 etwa 12mV Signalspannung vom Mikrofonverstérker zur Vollaus-
steuerung.

Die unterschiedlichen Widerstandswerte von R 06 und R 07 resultieren aus der ungleichen Anzahl der Sum-
mationswiderstdande von MONITOR und MONO.

2.3.2. MONO

Die Schaltung ist nahezu identisch mit der von MONITOR.

Der Ausgangsverstarker mit VI 02 ist lediglich invertierend ausgelegt, um phasengleich zum Eingangssignal
zu sein.

Die héhere Ausgangsspannung auf dem Schaltplan bezieht sich auf MONO 1.

Die doppelte Ausgangsspannung bei Ansteuerung aus einer Untergruppe ist dadurch bedingt, dal die Signale
LEFT und RIGHT aus dem Eingangskanal bei Mittelstellung des Panoramareglers amplituden — und phasen-
gleich sind.

Bei der Mischung zu einem Monosignal in der SUB-Gruppe resultiert daraus der doppelte Signalpegel im Ver-
gleich zur Ansteuerung von MONO 1 aus dem Eingangskanal.

Das MONO2-Signal ist im Gegensatz zu MONO 1 nicht separat regelbar, sondern kann nur zugeschaltet werden.









